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der Rohrenverstirker '

war es in unseren Au-

gen unfein, irgendetwas

»Selbstgekauftes in dem

heimischen Hi-Fi-Salon zu

etablieren. ,,Lieber ein we-

nig brummig und rauschig,

doch mein“, war unsere

n, die Zeiten des

stadiums sind seit

wissen*“ Zeit ab-

Jetzt kann -
t auf einen rei- Gerauschspannungsab d, Mode-Schalter mit einer Ebene und

ngsschatz zu- Ana|ogschaltern in diskreter™echnik, kein Kabelwirrwarr, Eigenbau-

glilix ieden von  oh356 und innen drin BauteMeaus dem Elektronikmarkt, Uberall

. Nachbau
dieses Verstarkers mit sei- erhaltlich.

. nen iiber 150 Transistoren, »
25 ICs, 21 Dioden und

etwa 300 anderen Bautei-

len ein nicht uninteressan- :

tes Praktikum darstellen. :
Auch der sich dann einstel-
lende HorgenuBB wird die
Arbeit mit Sicherhei
reichlich belohnen. Doch
zunachst einmal zum...

...Blockschaltbild,

das den eigentlichen NF-
Signalflufl begreiflich ma-
chen soll. Deshalb wurde
auch bewufit auf den
Stromversorgungsblock
verzichtet. Beginnen wir
links unten. Die vom Mo- *
ving-Coil-System  stam-
menden  Tonfrequenzsi- ¢
gnale gelangen tber je ei-
nen 27-dB-Linearverstir-
ker auf ein Relais, das die* : S
Wahl zwischen MC- und wiirde, wird bei Aufnahme
MM-Eingingen = ermog- , mit Tape 1 die Verbindung
licht. Ein weiterer linearer Aufnahme- - zu REC 1 aufgehoben (AS  nun auf die Klangregelpla-
25-dB-Verstirker schlieBt beteil. Dureh " 5, 6 offnen, AS 3, 4 schlie- tme gefuhrt Da eehte Hi-
sich an. Erst dann erfolgt von z getrennten Stu- Ben). Identisch ist hierzu g

die  Entzerrung der T schaltung von Tape 2

Schneidkennlinie =~ nach mlich EC 2. Der Eingangs-

' er Ton ‘ halter S2 steuert die

volume loudness balance lo-filt

uingesc altet werden. Das
Signal beider Kanile wird
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gen. Zwei Impedanzwand-
ler (I 12, 13) ermoglichen
die niederohmige Riickver-
bindung zur Hauptplatine.
Der Ausgangsverstirker
mit einer Verstirkung von
18 dB wird iiber die Ein-
schaltverzogerung kontrol-
liert. Sein niederohmiger
50-Q-Leistungsausgang
steugrt Endverstirker und
Ko‘lﬁbrer gemeinsam an.

Auf Herz und Nieren

Trafo, Briickengleichrich-
ter, Siebkette und Fest-
spannungsregler (IC ‘1, 2)
mit einer Reihe von Stiitz-
kondensatoren, die auf den

stereo
revers\e 1 ,mono

o o
® 0

linear

phong

zwei Platinen verteilt sind,
sorgen fiir eine symmetri-
sche Versorgungsspannung
von * 15 Volt samtlicher
Baugruppen. Einzige Aus-
nahme stellt die Einschalt-
verzogerung (T 80) dar.
Uber D 11 wird beim Ein-
schalten des Netzteils mit
der positiven Halbwelle
tber R 99 C 46 aufgeladen
und T 80 leitend. Das Re-
lais (Rel 2) zieht an und
gibt den Ausgangsverstiir-
ker auf Kopfhorer und
Endverstiarker. Beim Aus-
schalten des Vorverstir-
kers wird C 46 itber D 12
und R 98 entladen, bevor
sich die eigentlichén Ver-
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Eingangs-
Wahlschalter

sorgungsspanﬁungen ab-

bauen konnen. T 80 sperrt,
Rel 2 fallt ab. Die unange-
nehmen Ein- und Aus-
schaltgeridusche unterblei-
ben somit véllig.

Weiter geht’s mit dem Mo-
ving-Coil- und dem MM-
Vorverstiarker. Der symme-
trisch mit jeweils acht
Transistoren in der ersten
Stufe pro Zweig (T 1...16)
aufgebaute MC-Verstirker
arbeitet als Operationsver-
stirker mit Gegenkopp-
lung im Emitterzweig. Die-
se Konzeption wurde des-
halb gewihlt, weil sie die
Anzahl der Eingangstran-
sistoren von 32 pro Kanal
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(beim Differenzverstirker-
aufbau) auf 16 reduziert.
16 Transistoren kommen
deshalb zum Einsatz, da sie
das Rauschen im Verhalt-
nis zu einem Einzeltransi-
stor um den Faktor /16 =
4 2 12 dB vermindern. In
der Praxis reduziert sich
diéser Wert allerdings nur
auf ca. 10 dB, da die Tran-
sistoren nicht optimal ge-
paart werden konnen. Der
Einsatz von Transistoren
aus einer Serie empfiehlt
sich jedoch hierbei. Noch
rauschirmere Verstirker
konnen nur mit handels-
uniiblichen Spezialtransi-
storen erreicht werden. An

Bild 1:

Damit man weiB was

Sache ist: das Blockschaltbild
ist notwendig.
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die Eingangstransistoren
schlieBt sich eine weitere
in Kollektorschaltung auf-
gebaute  Verstarkerstufe
(T17,18) mit darauffolgen-
dem stromverstarkenden
komplementidren Emitter-
folger (T19, 20). Mit P1

wird die Offsetspannung
am Ausgang auf 0 ge-
bracht. Die Miller-Kapazi-
taten (C4,5) verhindern ei-
ne Oszillation. AngepaBt
ist die MC-Stufe mit der
fiir Moving-Coil tiblichen
Standardbelastung von
100 Q und 10 nF. Individu-
elle Abdnderungen beein-
trachtigen die Gesamt-
schaltung in keinster Wei-
se. Die Stromversorgung
fiir den MC-Verstarker
wird von zwei Gyratoren
(kiinstliche Induktivitat,

T21, T22, C10, C10’) weiter
gesiebt. Zur Entkopplung
der beiden Kanile ist in die
Plusverbindung ein weite-
rer Gyrator geschaltet, der .
das Gegeneinanderschwin-

gen (ca. 2 Hz) der beiden
gleichspannungsgekoppel-

ten Moving-Coil-Verstar-

ker unterbindet. Uber den
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Bild 2:
Moving-Coil-Vorverstarker
und Phono-Entzerrer-
Vorverstarker

sind ein techni-

scher Leckerbissen.

HochpaBB C8/R17 (f; = 15
Hz) wird das Ausgangssi-
gnal zum MC/MM-Schal-
ter, Rel 1 gefiihrt, das von
einem Druckschalter auf
der Klangregelplatine ak-
tiviert wird. Die Phono-
MM-Signale gelangen di-
rekt zum Relais, wobei wir
das Anpassungsglied mit
100 kQ und 220 pF dimen-
sioniert haben, da sich ge-
gegeniiber dem geldufigen
Normwert von 47 kQ und
470 pF bei vielen Tonab-
nehmersystemen entschei-
dende Klangverbesserun-
gen ergeben. Linear 19fach
verstiarkt wird das Signal
von einem rauscharmen
Operationsverstarker (NE
5534N, OP 7), der mit C 14
(27 pF) so frequenzgang-
kompensiert ist, daB sich
ein optimales Impulsver-
halten fiir NF-Signalverar-
beitung ergibt. Mit einem
Operationsverstarker des-
selben Typs (OP 8) erfolgt

die Frequenzgangentzer-
rung gemaB der RIAA-
Kennlinie mit dem RC-
Netzwerk R 24...26 und
C 17...20.

Und jetzt die
Analogisten

Die 36 Analogschalter — 18
pro Kanal — sind unterein-
ander identisch. Sie be-
stehen jeweils aus zwei
antiparallel-geschalteten

Transistoren, die im Ruhe-
zustand iiber die Wider-
stande 8,2 und 180 kQ mit
der Basis an —15 V liegen
und sperren. Durchge-
schaltet werden sie mit
dem dazugehorigen PNP-
Transistor (einer fiir beide
Kanile jeweils), dessen Ba-
sis iiber 120 kQ iiber die
jeweiligen Stufenschalter
(S1...3) an Masse gelegt
wird. Der 10-uF-Elko von
der Basis nach Plus verzo-
gert das Ein- und Aus-
schalten der Analogschal-
ter, so daB ein Knacken
erst gar nicht stattfinden
kann, und Offsetspannun-
gen unhorbar angeglichen

werden. Da die Analog-
schalter niederohmig ,,an-
gefahren“ werden miissen,
sind den Eingidngen Im-
pedanzwandler  nachge-
schaltet (OP 1...5). Die Ent-
zerrerstufe der Phonoein-
géinge ist am Ausgang so-
wieso niederohmig. Die
Ubersprechdampfung zwi-
schen den einzelnen Um-
schaltpunkten liegt bei
tiber 92 dB! Da die Verbin-
dungen zu den Stufen-
schaltern nur Gleichspan-
nung fiithren, sind abge-
schirmte Kabel iiberfliis-
sig. Die Verkniipfung der
Analogschalter unterein-
ander, wurde schon in der

Erlauterung des Block-
schaltbildes hinreichend
ausgefiihrt.

Und jetzt mit den
Amplituden in die
Leistungs-Endstufen

Von der Klangregelplatine
(kommt in ELO 9/86) wird
der nichtinvertierende
Operationsverstarker (OP
9) angesteuert, dessen Ver-
starkungsfaktor 7,7 =- 18
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dB betragt. Er steuert ein Bild 4 (rechts): 5 5
Klelq}elstur}gs—lf{()lmple: Die Endstufe des Vor-
mentar-Emitterfo EETpA verstarkers liefert 20 dB
chen (T78, 79) an. Die Vor- | mehr an Spannung als der 4
spannung wird mit den Normwert vorschreibt. e Oder'ﬁg%}ﬁ"
Dioden D 9, 10 erzeugt. R »Pegelpolster” nennen Klangregel- A%
93, 94 stabilisieren den Ru- wir das. platine 10
hestrom. Eine thermisch- RS .
gekoppelte Regelung ist so- i kit
mit nicht erforderlich. Die Bild 5 (unten): weis LG relais
Ausgangsspannung betrédgt | Und so sieht die ; .
max. 24 Vg £ 8 V. Damit ,Saftquelle“ aus, um bleibt R BD138
ist eine Ubersteuerungsfe- die keine Elektronik- ~ offen! 33
stigkeit von ca. 20 dB ge- | schaltung mehr Yralareng 27; oo
geniiber dem Normpegel herumkommt. =ER Ausgangsverstarker
von 0 dBm = 0,775 Vg an
600 Q vorhanden. L RO =0 L
3 Hssgand " _‘D_Z]k vom Ausgangsverstarker
Bauteile und RYS' BC550¢ ; i
Bestlickung Masse =] 2,7km1 T80 Relais 2
[ = 4
AusschlieBlich mit Metall- Kopfhirer NGO
filmwiderstianden sind die R 5?7

Phonovorstufen bestiickt.
Nur so sind die gewonne-
nen Rauschabstidnde re-
produzierbar. Bis auf die
Kleinleistungsendtransi-

storen in der Ausgangsstu-
fe kommen ausschlieBlich
Transistoren BC 550 C
(NPN) und BC 560 C (PNP)
zur Anwendung. Wir emp-
fehlen Thnen, samtliche
Transistoren dieses Typs
auf einmal zu kaufen, da
Sie so mit groBter Wahr-
scheinlichkeit Transistoren
einer gleichen Charge er-
halten. Dieses Handeln ga-
rantiert optimale Daten
und MeBwerte. Dies gilt
hauptsachlich fiir den Mo-
ving-Coil-Phonoverstar-

ker. Fiir die Operationsver-
starker sollten IC-Sockel
eingesetzt werden. Die
Endtransistoren und die
Festspannungsregler miis-
sen mit den dementspre-
chenden Kiihlkoérpern ver-
sehen sein (siehe Stiickli-
ste). Die Kontaktleisten
(Pin 1...16) zur Verdrah-
tung der Stufenschalter
haben wir aus gedrehten
IC-Sockelleisten herge-
stellt. Sie lassen sich leicht
ineinander stecken. Um die
Verwendung einer dop-
pelt-kaschierten Platine zu
umgehen und damit auch
allen ELO-Freaks die Mog-
lichkeit des Nachbaus zu
geben, lieB sich eine grofBe-
re Anzahl von Drahtbriik-
ken nicht vermeiden. Als
besonders praktisch er-
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Netzteil mit Einschaltverzogerung fir den Verstarkerausgang

weist es sich, hierfir
die schon abgeschnittenen
Drahtenden der Wider-
stdnde und Kondensatoren
zu verwenden.
Und noch ein sehr wichti-
ger Tip, den wir Thnen un-
bedingt ans Herz legen
wollen: Gebrauchte Bau-
teile oder Restposten soll-
ten Sie keinesfalls einkau-
fen. Die Fehlersuche bei
iiber 400 Bauteilen gestal-
tet sich dann derart zeit-
aufwendig, daB die finan-
ziellen Einsparungen be-
stimmt bereut werden.
Damit ist der erste Teil der
ELO-Vorverstarker-Bau-
anleitung abgeschlossen.
Bitte konzentrieren Sie
sich zunédchst nur auf das
Bestiicken der Hauptplati-
ne. Im zweiten Teil (ELO 9/
86) erfolgt dann die Be-
schreibung der Klangrege-
lung, Tips fiir den Geh&du-
sebau, sowie Endmontage,
Priiffeld und MeBfest mit
Daten. René Fillmann
Wolfram Hacklinger
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Stiickliste

Widerstéinde:

1Q,R 8, RS, 1% MF
10 Q, R 93, 937,94, 94’
22O, R9,9, 15,15, 16, 16’, 1% MF
47 Q, R 95, 95, R 97
68 Q, R 20
100 Q, R 1,1, 1% MF
270 Q, R6, 6°, 7, T 1% MF
270 Q, R 90, 90’
470 Q, R 11, 11, 12, 12’ 1% MF
680 Q, R 23
820 O, R 21, 22, 24=24*
1 kQ, R 18,18, R98 1% MF
1,5 kQ, R 13, 13’ 1% MF
2,2 kQ, R 14, 14’ 1% MF
2,7 kQ, R 88, 88’, 96, 96’
3,3 kQ, R 91, 91°, 92, 92’
3,9 kQ, R 24, 24’ 1% MF
4,7kQ, R 17, 17" 1% MF
4,7 kQ, R 86, 86’
8,2 kO, R 10, 10, 4, 4, 5, 5’ 1% MF
8,2k, R 33,33, 35, 35’, 37, 37", 39, 39’, 41, 41°, 43, 43", 45,
45,54, 54’, 56,56, R 58, 58’, 60, 60’, 62, 62’, 64, 64’,
66,66’,68,68’,76,76°,77,77°79,79’,100,100’,101,101’
10 kQ, R 87, 87’
11kQ, R 2,2, 3,3 1% MF
18 kQ, R 19, 19’ 1% MF
18 kQ, R 89, 89’
27 kQ, R 99
33 kQ, R 26, 26’ 1% MF
47 kQ, R 28, 28’, 29, 297, 30, 30, 31, 31’, 32, 32’

=Yo) 8/1986




Bild 6: Das ist Ihre erste Tatigkeit bis zur ndachsten ELO: das Bestiicken dieser Mammutplatine. Viel SpaB dabei, und ,,gut Auge*!

2 68kQ,RT78 78
2 100 kQ, R 27, 27’ 1% MF
16 120 kQ, R 47...53, 70...75, 83...85
18 180 kQ, R 34, 36, 38, 40, 42, 44, 46, 55, 57, 59, 61, 63, 65, 67,
69, 80, 81, 82
2 390 kQ, R 25, 25", 1% MF
Trimmpotis:
225k P1,2
Kondensatoren:
16 27 pF, C 14, 14’, 16, 16’, 40...45 und 40°...45, ker., RM 10
33 pF, C4,4,5,5, ker.,, RM 5
220 pF, C 21, 21’, RM 7,5
680 pF, C 20, 20’, 5%, RM 7,5
1,5 nF, C 17, 17, 5%, RM 7,5
2,2 nF, C19,19, 5%, RM 7,5
6,8 nF, C 18, 18’, 5%, RM 7,5
10nF,C1,I’RM 17,5
10 100 nF, C 49, 50, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 63, 64, RM 7,5

Elektrolyt- und Tantalkondensatoren:

2 2,2 uF, C 8, 8, Elko 63 V stehend
18 16-uF, C22..39 Elko 16 V 2,2puF
8% 47 uF, C9, 10, 10, 11, 15, 65, 66 Elko 16 V stehend
12 47 puF, C6,6',7,7°,12,12°,13,13’,53,54,61,62, Tantal 16 V
6 220 uF, C2,2,3,3, 51,52 Elko 16 V stehend
1 470 uF, C 46 Elko 6 V stehend
2 4700 uF, C 47, 48 Elko 25 V liegend

Halbleiter:

1 GL, Gleichrichter B 80 C 1000 (80 V/1A)
17 1N 4148, D 1...10, 12 und D 1'...4’ und 9’, 10’

DD DD DN DN W

2 1N 4001, D 11, 13
1 7815 IC 1, Festspannungsregler 15 V/1 A
1 7915 IC 2, Festspannungsregler —15 V/1 A
16 NE 5534 N, OP 1...5, 7, 8, 9 sowie 1'...5, 7', 8’ 9’
1 LF 356, OP 6
84 BC550C,T1..8,1'...8°,18, 18,19, 22, 23, 24, 24’ 25, 25’ 217,
95 27,28, 28’, 30, 30’, 31, 31’, 33, 34, 36,37, 33...37,
39,39, 40,40, 42,42’,43,43’, 45,457, 46, 46, 48,
48’,49,49’,51,51’, 52,52’, 54, 54’, 55, 57, 57", 58,
58, 60, 60, 61, 61°, 63, 63’, 64, 64’, 66, 66°, 67, 67’,
69, 69°, 70, 70°, 72, 72’, 73, 73’ 15, 75’, 76, 76, 80
39 BC560C,T4,9..17,9'...17’, 20, 20°, T 21, 26, 29, 32, 35, 38,
41, 44, 47, 50, 53, 56, 59, 62, 65, 68, 71, 77
2 BD 1317, T 78, 78
2 BD138,T 179, 79

Sonstiges:
1 Ringkerntrafo,prim.220V,sek.2x15V/0,5A,150der20 VA
2 Relais(Rel1,2)12V,2xUm, SiemensV23102,A0006—-A111
2 Kiihlkorper SK 18 — 2
4 Kihlkorper SK 12 — 25
18 Cinchbuchsen fiir Leiterplattenmontage, z. B. Conrad-
Best.Nr. 73 68 72 :
2 Buchsenleisten 6polig RM 2,54 mm, IC- Sockelleiste mit
gedrehten Kontakten
1 Buchsenleiste 3polig RM 2,54 mm, IC- Sockelleiste mit
gedrehten Kontakten
2 Einzelbuchsen 1polig, IC-Sockelleiste mit gedrehten Kontakten.
Passende Stecker dazu, zur Verschaltung der Stufenschalter
1 Hauptplatine ELO 8/86
Preis des Vorverstéarkers inkl. Platinen und Bauteile, ohne
Gehéuse ca. 200 DM.

1 LRSS
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ELO-PRAXIS

* %% Bauanleitung: Hi-Fi-Vorverstarker, Teil 2

Mechanik,
Endmontage & Co.

In ELO 8/1986, Seite 22 stellten wir einen Leckerbissen an Hi-Fi-
Technik vor. Jetzt geht es weiter mit der Klangregelplatine, dem
Eigenbaugehause mit Bohrplan, der Verdrahtung, mit Einschalten und

MeBwerten.

T 1 ntbrummen ist das A
== und O. Deshalb sind
4] T 1 (BC 550 C) und
T 2 (BC 560 C) als Gyrato-
ren geschaltet. Ein Gyrator
ist eine kiinstliche Indukti-
vitit, die in diesem Fall ei-
nen TiefpaB erster Ord-
nung (6 dB/Okt.) mit einer
oberen Grenzfrequenz von
0,8 Hz darstellt. Die 50-Hz-
Brummunterdriickung be-
tragt somit 42 dB, denn es

22

ergeben sich von 0,8...50
Hz sieben Oktaven. Durch
diese zusitzliche Mafnah-
me ist eine vollstéandige
Entkopplung von der Ver-
sorgungsspannung der
Hauptplatine gegeben. Ir-
gendwelche Kopplungen
uber die Betriebsspannung
sind somit vollstdndig un-
terbunden. Selbst bei vol-
ler BaBanhebung bleiben
die guten Werte von

Fremd- und Gerdusch-
spannungsabstand er-
halten.

Aktiv und ohne
Kuhschwanz

Eigentlich ist ja wunsere
Klangregelschaltung schon
ein alter Hut. Anno Domini
1952 kannte man sie schon:
die Baxandallschaltung.
Im Gegenkopplungszweig
eines Verstarkers befindet

Die guten Kameraden beim
Emmessen von Hi-| Fi om

sich das passive Klangre-
gelnetzwerk. Den Einstell-
bereich dieser heute noch
geldufigsten Schaltung,
der im BaB3- und Hohenbe-
reich + 20 dB betragt, ha-
ben wir auf + 16 dB bei
20 Hz und 20 kHz redu-
ziert, da wir die Reprodu-
zierbarkeit der Einstellun-
gen einer {ibertriebenen
Klangbeeinflussung vorge-
zogen haben. Wie man
nimlich wissen mul}, wird
die eigentlich lineare Ein-
stellkurve des Potentiome-
ters durch die Eigenart
dieser speziellen aktiven
Klangregelschaltung ver-
adndert: In der Nahe der
Mittelstellung ist die Be-
einflussung gering, nimmt
aber zu den beiden End-
punkten hin progressiv zu.
Dies hat den unschitzba-
ren Vorteil, daB die Gleich-
laufschwankungen der
Potentiometer (bestenfalls
3 dB) bei Linearstellung
fast nicht ins Gewicht fal-

3Y0) 9/1986



zum MC/MM -Relais

Hdohen

Recsitd
R89 18kQ

] +15V ] am MC/MM-Schalter (freie Schalterebene,
i 1 auf der Hauptplatine ] mittlerer Pin)
ML/ MM T3 N e e
Sk T R, 4
grun MC/MM
Bild 1: i ABRREOE T -
Die Klangregel- 25 ' ' + L &—j -
schaltung ent- +| €18 RY +| C16 Cl4 LE-Dn 5 j Linear iowei
halt samtliche 100 puF LTuF 100 nF gru ! SInEav jeweils ein freies
wichtigen Kom- Im" 2.7kQ + C; : I‘ﬁV I s Schalterelement fur
ponenten. £ fsvu LED \# 52 die LED- Schaltung
Selbstversténd- Netzteil ~ | . grin L f Lo-Filter verwenden !
lich kann man i E; :
sie auBer Betrieb Iw'svu l C17F I C15 G e 53
nehmen. 27k T oty T 100nF G bt
4 : 12 : ' % LD I~
~_ S
BC 560C rot TosnA Ein
13 R13
BD 137
Béisse R14
P1 2100k lin. 2709 Konstug:}s{;r:mquelle
R3
iy
18kQ
£3:5
Eingang 47nF . PL zum Ausgangs
By ggﬂkn NEIC52534 Lo Filter 2x50kQ log. mit verstarker
1k : $1 7 c8 Y Loudness  Mittelanzapfung 13
R7 = i o NES5534 13
s el 220F  220F o L cw 10uF
: R10 P3 T 470pF + 16V
s Linear 470k 210k »
RS R6 === .
68kQ P2\ 6.8k C6 18pF €9 18pF R12
2x 500 kS tin. 10k

len. Somit bestehen in Mit-
tenstellung der Einsteller
eigentlich keine Unter-
schiede zum ausgeschalte-
ten Netzwerk.

Zur Regelung der Tiefen
und Hoéhen verwenden wir
einen NE 5534 (IC 1). Das
frequenzbestimmende
Netzwerk, einschlieBlich
der Einstell-Potentiome-
ter, wird in den Gegen-
kopplungszweig der Ver-
starkerstufe  einbezogen.
Der Vorteil dieser Schal-
tungsart ist der symmetri-
sche Aufbau. Dadurch
konnen lineare Potentio-
meter anstatt der bei passi-
ven Klangstellern iiblichen
logarithmischen eingesetzt
werden. An die Hohen-Tie-
fen-Regelung, die mit dem
Schalter S 1 iiberbriickt
werden kann, schlieBt sich
ein aktives Rumpelfilter
(IC 2) mit einer unteren
Grenzfrequenz von 22 Hz
an. Damit werden Rumpel-
gerdusche und Riickkopp-

3Y0)9/1986

lungen von den Lautspre-
chern auf das Plattenspie-
ler-Laufwerk unterdriickt.
Mit S 2 kann diese Schal-
tungseinrichtung wunsch-
gemaf tberbriickt werden.
Der Balanceregler ermog-
licht es, beide Kanile bis
auf Null zuriickzuregeln.
So kann man den Stereo-
effekt gut iberpriifen.
Letztes Regelelement ist
das Lautstiarke-Potentio-
meter mit der gehorrichti-
gen Frequenzgangkorrek-
tur auf der Platine. Durch
C10,C11undR 11 werden
bei geringeren Lautstér-
ken, von der Stellung des
Potentiometers abhéngig,
tiefe und hohe Frequenzen
angehoben. Dafiir wird ein
Lautstiarke-Potentiometer
mit Anzapfung (bei 5 k()
benotigt. Setzt man ein
normales Stereo-Potentio-
meter ohne Anzapfung ein,
entfallen C 10, C 11 und
R 11. Damit entfdllt zu-
satzlich auch die abschalt-

bare Loudness-Schaltung.
Fir samtliche Potentiome-
ter befindet sich ein zu-
satzlich geklebtes Lotauge
auf der Platine, das die Er-
dung auch nachtréglich
mit einem Drahtstiick er-
moglicht, falls das Gehiduse
nicht zusétzlich schon iiber
einen hierfiir geeigneten
AnschluB} zu erden ist.
Allerdings sollten die Po-
tentiometerachsen vor dem
Einbau auf 10 mm Léinge
gekiurzt  werden. Der
Grund fiir diese MaBnahme
ist die Tatsache, daB sie
zum einen zu kurz sind,
zum anderen keine Beriih-
rung mit dem Gehiuse ein-
gegangen werden soll. Ver-
lingert werden die abge-
sagten Potentiometerach-
sen mit 6-mm-Kunststoff-
achsen. Hierfiir gibt es
spezielle Kupplungsstiicke,
die auf der einen Seite eine
Bohrung mit 6 mm Bohr-
durchmesser, auf der ande-
ren eine mit 4 mm besitzen.

Wir nehmen deshalb zum
Verldngern 6-mm-Kunst-
stoffachsen, weil sie eine
bessere Fiihrung in der
Frontplatte ermoglichen.
Wie auch in der MeBtech-
nik {iblich, ist die Klangre-
gelplatine mit einem Aus-
gangsverstirker (IC 3) ab-
geschlossen. Damit er-
reicht man Niederohmig-
keit, eine Beibehaltung des
Fremd- und Geriusch-
spannungsabstandes sowie
eine  Unempfindlichkeit
gegeniiber hohenmindern-
den Kapazitdten. Die Ge-
samtverstirkung der Ak-
tivbauteile der Klangregel-
platine betrdgt in Linear-
stellung der Klangregel-
komponenten und bei Mit-
tenstellung des Balance-
potentiometers —6 dB.

Manchmal gibt es
keine...

Gemeint sind diese speziel-
len, fiir Loudness-Schal-
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PIESEC HORST .ﬂ%&W/
ernsthafte  Hi-Fi-Freaks

tungen iiblichen Potentio-
meter. Wir haben auch mal
sechs Monate im Raum
Miinchen vergeblich nach
derartigen Bauteilen ge-
sucht. Doch miissen wir Ih-
nen beziiglich des Themas
Loudness mitteilen, daB
Puristen und auch sehr

* o ]9f

KlangregelmafSinahmen so
gut wie nie in Betrieb neh-
men, denn solche Manipu-
lationen sind schlicht und
ergreifend verpont. Wenn
Sie keine erhalten, rufen
Sie bitte in der Fragestun-
de bei uns an. Hoffentlich

Die RIAA-Kurve. Die Ab-
weichungen von Kanal zu
Kanal sind sehr gering.

Bild 3:

Physiologische Lautstérke-
regelung muB sein. Wird die
Lautstérke geringer eingestelit,
steigtdie Loudness-Anhebung.

Blau: ,,Kuhschwanz“-Klang-
regelung in Stellung max. und
min., griin: linearer Frequenz-
gang, rot: Rumpelfilter bei

22 Hz mit - 3 dB.
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Halbleiter

NE 5534'N, 1€ 1...3,12..3’
BE550°C; T:1

BC560C, T2

BD 137T 3

ZPD 56D 1

LEDs, 5 mm, griin

LED, 5 mm, rot

= e O

Widerstéinde:

270 O, R 14
15kQ,R7, 7T
27kQ,R1,2, 13
3,3kQ, R 11, 11’
6,8kQ, R 5, 6,5, 6
10 kQ, R 12, 12’
11kQ, RS, 8
18kQ, R 3, 4,3, 4
220 kQ, R 9, 9’

470 kQ, R 10, 10°

DN DO W DO DN W DN WD

Kondensatoren:

648 pF,C6,6,9,9,12, 12’
470 pF, C 10, 10

4.0k ; Cb, .6

22 nF- - C N B8
47nF,C3,4,3, 4

100 nF, C 11, 11’, 14, 15
10 uF/16 V, C 13, 13’

47 uF/16 V,C 1, 2, 16, 17
100 uF/16 V, C 16

SN I N N G CH )

Sonstiges:

1 Potentiometer, 2 x 10 k)
lin., 4mm Achse, P 3

1 Potentiometer, 2 x 50 kQ)
log. mit Mittelanzapfung,
4 mm Achse, P4

1 Potentiometer, 2 x 100 kQ)
lin., 4 mm Achse, P 1

1 Potentiometer, 2 x 500 k()
lin., 4 mm Achse, P 2

3 Einzeltastschalter, vierpolig
mit 8-mm-Knopf, S 1...3

Einzeltastschalter, zweipo-
lig mit 8-mm-Knopf, S 4
Einzelnetztastschalter,
zweipolig mit 8-mm-Knopf,
4A/250V
Stufenschalter, 2 x 6 fiir
Printanschluf3
Stufenschalter, 4 x 3 fiir
Printanschluf3
Stereokopfhorereinbau-
buchse, isoliert

Sicherung 0,25 A/t mit
Sicherungshalter
Klangregelplatine,

ELO 9/1986

Gehiusebauteile

1

1

1

1

Frontplatte

483 x 44 x 4 mm, AlMg3
Riickplatte 433 x 41 x 2 mm,
AlMg3

Bodenplatte

433 x 300 x 2 mm, AlMg2
U-Abdeckblech, InnenmalB:
433x 302, 1,5-mm-Eisen-
blech, Schenkelldnge:

41 mm

4 Gummi-GerétefiiBe oder

1

elcal-systems Gehaduse

542 430 (Alu natur) oder
542 430.1 (schwarz eloxiert)
Reduzierkupplungen 6 auf
4-mm- oder 6-mm-Achs-
kupplungen mit Reduzier-
hiilsen auf 4 mm
6-mm-Achsverlidngerungen
aus Kunststoff, 60 mm lang
Aluwinkelprofil als
Meterware

Drehknopfe (RIM), Netz-
kabel, Schrauben, Muttern,
Zahnscheiben usw.

Preis des Hi-Fi-Vorverstar-
kers mit Gehduse ca. 250 DM

konnen wir Ihnen dann
weiterhelfen.

Die Beschaltung
der LEDs

Doch noch eine weitere
Schaltung befindet sich
auf der Klangregelplatine.
Es ist die mit T 3 gebildete
Konstantstromquelle. Die
Z-Diode erhilt ihre Vor-
spannung lber R 13. An
der Basis von T 3 liegen
somit 5,6 V. Fiir die Basis-
Emitterstrecke ergibt sich
ein Spannungsabfall von
0,6 V. Die restlichen 5 V
fallen an R 14 (270 Q) ab.
Nach dem Ohmschen Ge-
setz flieBen somit 18,5 mA

3¥e0)9/1986

Konstantstrom. Mit der
Konstantstromquelle wer-
den die fiinf Leuchtdioden
zur Anzeige von MC/MM
(LED, griin), Linear (LED,
griin), Lo-Filter (LED,
grin), Loudness (LED,
griin) und die Netzkontrol-
le (LED, rot) versorgt.
Samtliche LEDs werden
mit den dazugehorigen
Schaltern (S 1...S 4) folgen-
dermafien verdrahtet: Von
den vier Schaltern der
Klangregelplatine wird je-
weils eine freie Schiebe-
schalterebene mit der da-
zugehorigen Leuchtdiode
so verbunden, dafl sie im
Normalbetrieb iiberbriickt
ist. Bei Aktivierung des je-

Bild 5:

Damit Sie einen Vergleich zu
Ihrem Muster haben-die fertig
bestiickte Klangregelplatine.

Bild 6:

So kénnen Sie die Mechanik
nachbauen. An den elektri-
schen Aufbau miissen Sie
sich halten. Fiir die Dreh-
schalter gibt’s jetzt eine
eigene Platine.

weils dazugehorigen Schal-
tungsteils wird - durch
Offnen des Schalters die
Inbetriebnahme  signali-
siert. Die rote LED wird
nicht geschaltet. Die Plus-
spannung ( + 15 V) zur
Versorgung der Leuchtdi-
oden liegt am mittleren Pin
der freien Ebene des MM/

MC-Schalters (siehe auch
Bild 6). Der Konstantstrom
wird an dem herausgefiihr-
ten Stift von T 3 ent-
nommen.

In jeder Kleinstadt...

...gibt es ihn. Meistens ist
es ein Metallhandel oder
eine mechanische Werk-
statt, die mit Rohmateria-
len handelt. Diese Firmen
schlagen auf Wunsch das
Material nach Maf3 zu und
kanten es auch ab, wenn
man sich gleich das Gehau-
seoberteil, einen Deckel,
dazu wiinscht. Es Kkostet
vielleicht ein paar Mark
mehr, als wenn man selbst
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Bild 7:

Beim Bearbeiten der
Frontplatte sollten Sie diese
zwischen Holz mit Zwingen
festspannen.

Bild 8a und 8b:
Viele Cinchbuchsen - die
Riickseite des Vorverstarkers.

Hand anlegt, doch das Ge-
wiirge“ mit Sdge und Feile
auf Mutters Kiichentisch
unterbleibt. AuBerdem gibt
es im Metallhandel Alu-
profile als Meterware. Sie
sind ganz ideal, um z.B.
schon auf MaB bearbeitete
Bleche und Platten seitlich
miteinander zu verbinden.
Firs Bodenblech schenken
wir uns allerdings den
Bohrplan, denn ein wenig
Toleranzen werden Sie sich
mit Sicherheit auch beim
Zusammenbau erbohren.
Wenn’s dann nicht mehr
paBt, ist es besser, Sie
schieben die Hauptplatine
mit den vielen Cinchbuch-
sen erst einmal durch die
Bohrungen der Gehiuse-
rickwand. Ragen dann die
Buchsen symmetrisch
durch die Bohrungen, malt
man mit einem Minenblei-
stift die Befestigungsboh-
rungen der Hauptplatine
auf das Bodenblech des
Gehauses. Bei der Klangre-
gelplatine empfehlen wir

26
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Ihnen, analog zu verfahren.
Nicht jeder besitzt namlich
eine Anreibank, einen
spitzen Korner und eine
standfeste Sdulenbohrma-
schine. Und ein paar Zehn-
tel addieren sich schnell zu
einem Millimeter, manch-
mal schneller, als einem
lieb sein kann. Wer aller-
dings den Gehiusebau
scheut (an den Bohrungen
kommt man aber sowieso
nicht vorbei), dem ist
das Spezialgehduse (siehe
Stiickliste) sehr zu empfeh-
len. Jetzt ist es auch fiir
den Freak moglich, sehr

professionelle Gehéduse zu

Preisen von unter 100 DM
zu erhalten. Den Hersteller
dieser Gehiuse entnehmen
Sie bitte der Stiickliste.
Die Gehéduse konnen tiiber
den Fachhandel bezogen
werden.

Wenn Sie die Frontplatte
weill mit Grundierung und
Autolack aus Spraydosen
behandeln wollen, sollten
Sie die blanke Ausfiihrung
bevorzugen. Die Grundie-
rung sollten Sie, sobald sie
vollstdndig durchgetrock-
net ist, mit 6ooer NaB-
schleifpapier mit Wasser
und Schmierseife schlei-
fen. In einem sehr feuchten
Raum (kein Staub) wird

dann der Decklack in zwei
Schichten aufgespritzt. Die
anschlieBende Trockenzeit
sollte 24 Stunden nicht un-
terschreiten.

Drehschalter und
Verdrahtung

Im Gegensatz zum Bild 6
(als es fotografiert wurde,
hatten wir uns noch nicht
zu einer Drehschalterplati-
ne entschlossen) werden
die Schalter in die dafiir
vorgesehene Leiterplatte
eingelotet. Hierfur haben
wir zwei Schalter mit sechs
Schaltstellungen auf zwei
Ebenen und einen Schalter
mit drei Stellungen auf
vier Ebenen verwendet. Im
Handel ist nur diese Art in
dieser Preisklasse (Lorlin,
pro Stiick ca. 3.— DM) er-
héltlich. Die Montage der

Schalter ist jeweils symme-
trisch. Ein 16poliges Flach-
bandkabel, nur Gleich-
spannung wird ja bekannt-
licherweise geschaltet,
fiihrt von den Drehschal-
tern auf die Hauptplatine.
Die Verdrahtung erfolgt
der Reihe nach.

Der Abgleich ist
geschenkt

Bis auf den Offsetabgleich
des Moving-Coil-Vorver-
starkers gibt es nichts zum
Drehen. Die einzigen zwei
Einstellpotentiometer auf
der Hauptplatine sind fiir
diese MaBnahme gedacht.

Wolfram Hacklinger
René Fillmann

Den Bohrplan erhalten Sie auf
Wunsch von der ELO-Redaktion
gegen Einsendung von Briefmar-
ken in Hoéhe von 2 DM.

Daten und MeBwerte

Maximale Ausgangsspannung an 600 Q: 6,6 V.
Ubersteuerungsreserve in dB: 19

Frequenzgang in Hz, — 3 dB: 3...600 000
Fremdspannungsabstand bei 0 dBm: > 90 dB
Ubersprechddmpfung, 20 Hz...20 kHz: > 95 dB
Eingangsiibersprechddmpfung: > 90 dB
Klirrfaktor von 20 Hz...20 kHz bei 0 dBm: 0,03 %

3Y0) 9/1986
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steuern sind, reicht die Geschwin-
digkeit dieser Methode vollig aus.
Die Redaktion

Computer mit
Elektromotor

ELO 12/1985, Seite 40

MuB es so kompliziert sein? Ich
meine nein, weil es auch mit weni-

zum User Port

e TTL=Logik

& e

[ B
r ol
| Wi
i :

Motorentreiber

E+D

o =
~

}
|
|

ger Teilen und weniger Kopfzer-
brechen geht (Bild). Mit diesem
Beispiel mochte ich Interessierte
anregen, Schaltungen voll durch-
zuentwickeln.

Janko Sribar, Karlsruhe

LESERFORUM

Nachlese:
Kontaktfreudig

ELO 9/1986, Seite 76

In unserer Marktiibersicht tiber
Steckbretter sind fiir das MKS-
Mini-, -Junior- und -Profi-Set als
Hersteller die Firma Noris und als
Vertreiber Conrad Electronic ge-
nannt. Dies ist leider unrichtig.
Wie wir jetzt erfahren haben, ist
die Firma Werner Blum Industrie-
Elektronik Hersteller des MKS-
Multi-Kontakt-Systems. Der Ver-
trieb erfolgt ausschlieflich tiber
die Bekatron-Vertriebs-GmbH in
Thannhausen. Wir bitten Sie, die-
ses Versehen zu entschuldigen.

Nachlese:
Hi-Fi-Vorverstarker
ELO 8, 9/1986

In die Aufbauanleitung des Hi-Fi-
Vorverstarkers haben sich leider
ein paar Fehler eingeschlichen,

deren ,Ausbau“ unbedingt erfor-
derlich ist.
1. In ELO 8/1986 auf Seite 25

wurde im Schaltbild die Briik- 6.

ke vom Ausgang zum Minus-
eingang des OP 5 (Tape 1) ver-
gessen. Im Bestiickungsplan ist
sie jedoch vorhanden.

2. Auf Seite 26 sollten Sie D12 it

(1N4148) in eine AA118 um-

tauschen und auch bestiicken. 8.

3. Auf Seite 27 (Bild 6) ist OP 3

falsch herum eingesteckt. Im 9.

Bestiickungsplan allerdings ist

die Einbaurichtung richtig an-  10.

gegeben.

4. Die Stiickliste (Kondensatoren)
ist fehlerhaft. C 15’ wurde ver-
gessen. Und C 11 bleibt ein El-
ko und wird nicht, wie im Bild
6 gezeigt, zum Tantalkonden-
sator.

5. Und im Platinenlayout und Be-

stiickungsplan fehlt ein ganz 11.

kurzes Leiterbahnstiick. Von
R6’/Anode D1’ zum Punkt R4/
Kollektor T1'...T8’ besteht kei-
nerlei Verbindung. Also mit
dem Lotkolben auf der Leiter-
bahn zwischen den Kollektoren

von T4 und T5 eine Zinn-
briicke zum Lotauge des
2170-Q-Widerstandes loten.
Dreimal wurde 8,2 k() mit 180
k() bei den Analogschaltern
im Bestiickungsplan gegen-
einander vertauscht. Schalt-
bild und Foto sind o. k.

Bei OP 9’ muf es statt 18 (), 18
k() heifen.

R8 und R8’ sind beides 1-)-
Metallfilmwiderstande.

Bei Tape 1 und 2 sind jeweils
L mit R vertauscht.

In ELO 9/1986, auf Seite 25 in
der Stiickliste fiir die Konden-
satoren, ist bei dem 47-pF-
und dem 100-pF-Elko zweimal
die Bezeichnung C 16 vorhan-
den. Der 100-pF-Elko wird
C 18. Diese Bezeichnung miis-
sen Sie auch auf dem Bestiik-
kungsplan auf S. 55 &ndern.
Die 50-kQ-Potentiometer mit
Loudness-Abgriff gibt es ab
Ende September bei Diessel-
horst-Elektronik, 4950 Min-
den und bei Dipl.-Ing. B.
Konig  Elektronikvertrieb-
GmbH, 8311 Niederviehbach.

anschluB komplett im

Uberwachen von

Geiger-Miiller-Zahler, bestiickt mit Beta/Gam-
ma-Zahlrohr, Anzeige akustisch und iiber An-

Zéhlrohr auch einzeln lieferbar . . .. ... ... ..
Radioaktives Teststiick (ungefihrlich) . . . . . ..

Meldeempfanger Telefunken D 672/1 mit FTZ-Nr., unbe-
uarzt, ca. 140 x 50 x 20 mm. Die Inbetriebnahme u.

gebraucht, guter Zustand (ohne Abbildung) . . . .

. TV-Kamera fiir Wohnhéuser, Laden, Objekt-
i’; W | schutz usw., zum Anschluf an unsere Moni-
) . toregeeignet, 220V . . .. DM

ehduse, MaBe ca.
47 x 21 cm, funktionsgetestet, professionelle stabile Ausfiihrung,
gebraucht, guterZustand . . . .. .......... DM

Lausch-Stethoskng, ermdglicht das Abhoren und
abys, Haustieren usw. durch
diinne Wénde, Tiren, Fenster u. 4. mit Hilfe einer
hochempfindlichen Mikrofonkapsel mit Verstar-
ker. Das Abhdren Ihrer Nachbarn ist nicgt estat-

e
passenderKopfhtirer . . .. .............

DM 180.—-
65.—-

100 Seiten

AL-Composite sowie separatem Luminanz-Eingang
geeignet, z. B. Comm. C64, Atari 600 uswl.l,"22 V

80 x 24 Zeichen darstellbar, fiir alle

e O Neues, erheblich verbessertes Parabol-Richtmikro-
72 fon. Ideal fiir akustische Beobachtungen aus groBen

Entfernungen (Tierbeobachtungen, Reportagen uswg,

selbst Fliister-Pegel von ab 60 dB kdnnen aus iiber 1

m bei guten Bedingungen, z. B. nachts auch mehr als

72 Fir eilige Anfragen: ELO-Kontaktkarten verwenden

stung,
Netzgetrieb 220 V, mit eingeb. Sirenen-
ton, Nebelhorn, 4-Ton-Gong, VU-Meter,

enutzung ist ohne die erforderliche staatliche Genehmi- %E})"g,':f Eh'gri:gog%%(fg(/){ (\SIOBn%? T\@arfdx el (L

° gung in der BRD u. Berlin-West unzuldssig, die Gerite
| dirfen jedoch von jedem erworben werden . . .
pass. Akku 15.— pass. Autoladegerat

v 25-Watt-Megaphon mit Umhéngeriemen, Pisto-
- B lenhandgriff, Mik. mit Spiralkabel, Sirenenschal-
— tung, Batteriebetrieb 12V oder extern 12V, Schall-

< & ,« 6ffnung 157 x 221 mm, Linge 380 mm, mit 115
e Phon/i mbrutal laut . . ... ... DM 249.-

/ SANYO-Farbmonitor, 14”-(36-cm)-In-Line-Bild-
/ \ <& rohre, mit Griinschalter fiir Textdarstellung u. ein-
/{‘/ \{J geb. Lautsprecher, fiir alle Computer mit Video-
A
s

Ausg. 4/8/16 Q, 25/70/100V, 240 x 220 x 70mm DM 389.—

ss. Druckkammerlautsprecher in 100-V-Technik
5-W-Ausfiihrung M 139.50
50-W-Ausfiihrung

groBer Elektronik-Katalog

mit umfangreichem Halbleiterprogramm (iiber 2000 Typen!)
= kostenlos —

649.— mm @, 1000 Ws, 4-30 Blitze pro Sek. r'e‘gelbar.
DM 49.50

(=3 Cherry-Zehnertastatur mit 22 zusitzlichen Funk- S Videoscope, Musik und Sprache lassen sich ef-
a-Li £ F=33 tionstasten, Kreuzmatrix, fiir professionellen Ein- = = fektvoll auf dem Bildschirm Ihres Fernsehgerates
zeigeinstrument, 9 V, 170 x 80 x 50 mm CLEC TR satz, mitSchaltplan . ......... ... DM 39.—- i\ & Sichtbar machen, ohne daB hierzu ein Eingriffi. d.
DM 13% | EV-Ap&ararl]t n%mr?ndig ist. i

% § ELA-Verstirker, 100 W Ausgangslei- ke BHSIIZ0NNG AGlaB S :
.. DM 450 U Battoriebetricb 1218 Vund ~ ~—msaley  Fertiggeratim Gehause . . . . . .. . DM 29.50

/Tuner 10 kQ/50 mV). Sehaftbare

........... D b
........... DM 164.50 zu betreiben
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gleich anfordern!

Lichtblitz-Stroboskop mit riesengroBer Blitzlampe, 74

Bausatz ohne Gehause . .. ......... i B 5'7“ “'1'5% ,\Inlm ‘“L’\’,.}"",\'},W"g‘x" KW ]
SANYO-Monitore mit griinem Bild- Fertiggerat mit Geh. u. Echtglasreflektor DM 98.— q L F 16-. 19-, 25- 31- 41- u. 49-m-Band
schirm, 12" f31 cm), 18 MHz Band- Ersatzblitzréhre . . ... ... ... ... .. DM 29.50 Spitzenempfanger im Kleinformat, mit
breite, fiir alle Computer mit Video- SR s c eingeb. Lautsprecher, Anschliisse fiir Kopfh. u. ext.
%u_s ang geg|gntet"b 20 V, 80t xh24 1l \ %arco-iqluallwémgn:oquﬁrk'_%k P7iache Stromvers., 17 x 8 x4cm .. .. ...... DM 139.—
eichen  darstellbar, estochen B angregelung, 2x5stufige -Power- =
o Scharf.Bild . .. .. nur%nm.— “ Anzeglge, Durchschalttaste, Umblendreg- M s"ﬁ"g_hmugﬁ 5'53393"7"5';5',;‘“};;9“
N Monitor, schwarzweiB, 127, 18 MHz ler, 2x 30 Wi ©, 20-20000 g, 12V, BL_= YO0 el ViF ‘Hat-
12", ' MaBeB123 xH25 x T110mm ............. DM 79.50 neband, Kurzwelle, UKW, VHF,

75mm

<el® === yomeraAtirappe 1 km mit Kopfhorer wahrgenommen_ werden, hoch- (drahtlose Telefone, CB-Exportgerate, CB-Nachbrenner,
bl zur Tauschung von Dieben . . DM 98.— empfindliche Electret-Kapsel mit FET-Vorverstarker, drahtlose Mikrofone). Abgabe dieser Sender nur an be-
l. Kamera-Halterung Hauptverstarker stufenlos regelbar, Stromversorgun rechtigte Personen. o
mit Kugelgelenk schwenkbar DM 49.50 9 V, mit AnschluBbuchsen fiir Kopthorer und Tonban
(5‘)0” DM 118.— pass. Kopfhirer DM 19.50 Alle Preise einschl. Verpackung zuzii%l. Versandkosten.
W Alphanumerische Tastatur mit Funktions- Parabolspiegel auch einzeln lieferbar: rau DM 24.50 Kein Versand unter DM 20 (Ausland DM 50).
M tastenblock (86 Tasten) mit 8-Bit-Parallel- lar DM 28.50 Im iibrigen gelten unsere Versand- u. Lieferbedingungen.

EYER eektronik GmbH

Universal-Labor-Netzgerét, pr. 220 V, sec in 2 Berei-
‘| chen 3-30 V stufenlos regelbar, 4 A Dauerlast, max.
5 A, elektronisch stabilisiert, dauerkurzschluBfest, um-

2} und A, auch als Ladegerét fiir Autoakkus geei%r;;:t189

National-Blei-Akkus, wartungsfrei, auslaufsicher, lageunabhangig

, 10 Ah, B 150 x H93 x T 50 mm DM 49.50
,1,9Ah,B177 x H60 x T34 mm DM 49.50
h, B133 x H60 x T69 mm DM 59.50
,5Ah,B150 x H94 x T65mm DM 69.50

f ;gg 200, 400 und 500 mA, Betriebssp.

ug-
funk, Polizei, Autotelefon usw.) fiir Bat-
terie- und Netzbetrieb, mit eingeb. Laut-
sprecher und Ohrhdrer, 250 X 1180 X

Fordern Sie unseren Sonderprospekt mit neuen gesetzli-
chen Bestimmungen iiber Sender ohne -Nr. an

Strombegrenzung 2 A/5 A, MeBgerate fiir V

Unilader fiir alle Blei- u. NC-Akkus von 1,5
bis 12 V, einstellbare Stromstarken 11, 50,

............. DM 174,

Nebenstehende Artikel sind ohne FTZ-Nr. Sie diirfen zwar =

ggkauﬂ werden, jedoch sind die Inbetriebnahme und
ie Benutzung in der BRD und Berlin-West unzulassig!

Nachnahmeschnellversand: 7570 Baden-Baden 11 - Postfach: 110168 - Telefon (07223) 52055

Ladenverkauf: Baden-Baden, Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (0 72 21) 261 23
98.— Ladenverkauf: Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15 (gegeniiber Rathaus), Telefon (023 61) 263 26
... DM19.50 Ladenverkauf: Karlsruhe, Kaiserstr. 51 (gegeniiber Universitits-Haupteingang) Telefon (07 21) .37 71 71
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Zur MeRBtechnik

Von Anfang an lese ich die ELO
mit grofem Vergniigen ob Ihrer
flott geschriebenen Artikel mit
fundierten Wissensinhalten.

In Beitragen aus der MeBtechnik
bin ich wiederholt auf folgenden
Slogan gestoBen: ,, Wer miBt, mift
Mist“. Das hat mich ein biBchen
traurig gestimmt. In seiner apo-
diktischen Kiirze steckt ja doch
nur die halbe Wahrheit.

Als ich als junger Student im er-
sten Semester (1927) an der TH
Miinchen die erste Vorlesung iiber
. Elektrische MeBtechnik“ bei Ge-

_ heimrat Professor Dr. Curt Heinke

horte, war folgender Ausspruch
des Professors mit das allererste
nach der Begriifung: ,Meine Her-
ren, merken Sie sich gut fiir Ihr
ganzes Leben:“~ Wer mifit, miBt
Mist, wenn er nicht weiB, was er
mift“ — und das ist nun die ganze
Wabhrheit.

Ich weiB} nicht, ob Professor Hein-
ke der Erfinder dieses Slogans
war. Bei seiner Neigung zur Phi-
losophie mochte ich es ihm schon
zutrauen.

Hans Joachim Grothe, Neukirchen

Achtung!

Neue Gesamtnachlese:
HiFi-Vorverstarker,
ELO 8, 9/1986

1. In ELO 8/1986 auf Seite
25 wurde im Schaltbild die
Briicke vom Ausgang zum
Minuseingang von OP 5 (Ta-
pe 1) vergessen. Im Bestiik-
kungsplan ist sie )edoch vor-
handen.

2. Auf Seite 26 sollten Sie

D12 (1N4148)memeAA118\'

umtauschen. Dann entlddt *
sich beim Ausschalten C 46
schneller.

3. Ebenfalls ist auf Seite 26
die zweite Bezeichnung + 15
V im Schaltplan gegen — 15
abzuindern.

4. Auf Seite 27 (Bild 6) ist
OP 3 falsch herum einge-
steckt. Im Bestiickungsplan
allerdings ist die Einbau-
richtung richtig angegeben.
5. Ebenfalls auf Seite 27
fehlt ein Transistor (T 19°)
BC 550 C in der Stiickliste,
also 95 statt 94.

6. Statt 7 Stiick 47-uF-Elkos
benotigen Sie 8 (C 157).
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7. Die Stiickliste (Kondensa-
toren) ist fehlerhaft. C 15’

wurde vergessen. Und C llv

bleibt ein Elko und wird
nicht, wie im Bild 6 gezeigt,
zum Tantalkondensator.

8. Im Platinenlayout und Be-
stiickungsplan fehlt ein ganz
kurzes Leiterbahnstiick. Das
verbindet R 6’ und die Ano-
de D1’ zum Punkt R 4 und
die Kollektoren T 1'...T 8.
Hier besteht keinerlei Ver-
bindung. Also mit dem Lot-
kolben auf der Leiterbahn
zwischen den Kollektoren
von T 4 und T 5’ eine Zinn-
briicke zum Lotauge des
270-Ohm-Widerstandes
»Schlagen“.

9. Dreimal wurde 8,2 k mit/
180 k bei den Analogschal;
tern im Bestiickungsplan
gegeneinander vertauscht.
Schaltbild und Foto sind
o.k.

10. Bei OP 9’ muB es statt 18
Ohm zwar 18 k heiflen, doch
hier kommt spiter noch eine
Anderung. Das gilt analog
fir den anderen Kanal.

11. R 8 und R 8’ sind beide
1-Ohm-Metallfilmwider-
stiande.

12. Bei Tape 1 und 2 sind
jeweils L mit R vertauscht.
13. In ELO 9/86, Seite 25 in
der Stiickliste fiir die Kon-
densatoren, ist bei dem 47

uF- und dem 100-pF-Elko
zweimal die Bezeichnung C
16 vorhanden. Der 100-pF-
Elko wird C 18. Diese Be-
zeichnung miissen Sie auch
auf dem Bestiickungsplan
dndern.-

14. Die 50-k-Potentiometer
mit Loudness-Abgriff gibt
es bei Diesselhorst-Elektro-
nik, 4950 Minden, und bei
Dipl.-Ing. B. K6nig Elektro-
nikvertrieb-GmbH., 8311
Niederviehbach.

15. Das Relais (MC/MM) ge- ;

hort direkt iiber S 4 an Plus
und nicht an den Emitter
von Gyrator T 1. e

/' Verringern des

Ausgangspegels und
Verbessern des
Storabstandes

16. ELO 8/87, Seite 26, Bild
4:R 89, 89’ (18 k) wird jetzt 1 / k ersetzen.
k, R 88, 88’ (2,7 k) entfallt/
ganz. Die Verbindung von’
OP 9, Pin 2 nach Masse
bleibt offen.

17. ELO 9/87, Seite 23,

/

Anzeige im Wert von ca. 400 DM.

Gestalten Sle mit uns d|e ELO

Auch diesmal wollen wir wieder ein paar Antworten von lhnen. Fiillen
Sie bitte die Postkarte auf Seite 81 aus. Zu gewinnen gibt es eine
Lotstation mit Temperaturregelung und digitaler Temperatur-

Einsendeschluf ist der 27. 8. 87. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.

Bild 1: Die direkte Verbin-
dung von IC 3 (NE 5534)
vom Minuseingang, Pin 2,
(nichtinvertierender Ein-
gang) zum Ausgang wird ,
~gedffnet“. R 89, 89’ (18 k)
wird hier eingefiigt. Ferner
wird Pin 2 tiber 10 k an Mas-

se gelegt.

Diodenhelligkeit nimmt
ab, wenn samtliche
LEDs in Betrieb sind

18. ELO 9/87, Seite 23, Bild
1: R 14 (270 Ohm) wird auf
150 Ohm ermedngt ZD I
(5,6 V) gegen eine 3,6-V- Z~—
Diode ausgetauscht.

Offsetabgleich
Phonoteil

19. ELO 8/87, Seite 24, Bild
2:R19,R19’ (18 k) gegen9

20.R13,R 13’ (1,6 K) geger[/
680 Ohm jeweils ersetzen.

21. Am besten die Netz-
teil-Entkopplungsgyratoren
(T 21...T 23) ausbauen und

gegen 12-V-Festspannungs-
regler (78L05 und 79L05,
pro Kanal) ersetzen. Die
passiven Bauteile (Elkos,
Stiitzkondensatoren) blei-
ben erhalten.

Analogschalter
schalten zu langsam

22. Aufgrund von Bauteile-
streuungen kann es vorkom-
men, daB die Analogschalter
zu langsam  abschalten.
Dann sind Ubernahmever-
zerrungen im Abschaltvor-
gang die Regel. Wir empfeh-
len C 22...C 39 von 10 uF :L}/
2,2 pF zu verringern.

23. Bei Inbetriebnahme bitte
beachten: Die Hauptplati-
nenmasse ist iiber die
Klangregelplatine gefiihrt.
Ohne Briicken ,,tut“ also die
Hauptplatine von sich aus
nichts. R
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